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TD : Diagrammes E-pH
-Correction-

1 Exercices

EX1 : Diagramme E-pH du cuivre

EX2 : Préparation du dioxyde de titane

1. La frontière H+/H2 est représenté par des tirets. L’eau (ici représenté par H+ ) et le titane
occupent des domaines disjoint, ainsi le titane va nécessairement réduire l’eau.
En milieu acide on a la demi équations Ti=Ti2+ + 2 e–alors l’équation bilan est

Ti + 2H+ 
 Ti2+ + H2

En milieu acide on a la demi équations Ti + H2O = TiO + 2H+ + 2e− alors l’équation bilan
est :

Ti + H2O 
 TiO + H2

2. Formation d’une couche d’oxyde insoluble.

3. Précipitation par augmentation du pH, alors l’ion titanyle se trouve sur la gauche du dia-
gramme.

4. Le domaine de Ti3+ disparâıt pour un pH supérieure à 0.5, on peut y voir deux frontière qui
se croisent. Ainsi, l’équation bilan de la dismutation est

2Ti3+ + 2H2O 
 TiO2 + Ti2+ + 4H+

EX3 : Diagramme potentiel–pH de l’eau oxygénée
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EX4 : Diagramme E-pH du cobalt

EX5 : Diagramme potentiel–pH du cadmium

1. La frontière du couple Cd2+/Cd (s) vérifie :

El = E◦(Cd2+/Cd(s)) + 0.03log[Cd2+] =⇒ E◦(Cd2+/Cd(s)) = El − 0, 03 logC0 = 0, 40V
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2. L’hydroxyde de cadmium se forme à partir de Cd2+ par la réaction Cd(OH)2=Cd2+ + 2 HO–

, Ks = [Cd2+][HO−]2. Lorsque le premier grain de solide apparâıt la concentration en ion
cadmium (II) est c0 et pH = 8.1 donc

Ks,1 = C0
Ke2

[H3O+]2
= 10−13,8

3. - Frontière Cd2+/Cd : El = E(Cd2+/Cd) + 0.03logc0 .
- Frontière Cd2+/Cd(OH)2 : pKs1 = −logc0 + 2pKe− 2pH.

-Frontière Cd(OH)2/HCdO2 d’équation de solubilisation Cd(OH)2 + H2O=HCdO2 + H3O+ ,
Ks2 = c0[H3O+] donc pKs2 = − logC0 + pH.

4. Il faut superposer le diagramme du cadmium et de l’eau pour prédire le comportement du
métal dans l’eau. Il y a oxydation du cadmium en Cd2+ , Cd(OH)2 ou HCdO2 en fonction du
pH.

EX6 : Diagramme potentiel–pH du manganèse

EX7 : Diagramme potentiel–pH du mercure
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2 Problème

Pb1 : Diagramme potentiel–pH du magnésium
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