
PTSI Chap 8 Mme Micard

TD : Filtrage

1 Applications directes du cours

Pour tous les filtres suivants donner le comportement qualitatif du filtre et en déduire sa nature.
Trouver ensuite sa fonction de transfert.

App7 : Effet d’un filtrage

1. Pulsation en entree ω = 0, 01ω0 conserve son amplitude (GdB(−2) = 0) et voit sa phase modifiee
de −0, 2.
Pulsation en entree ω = 0, 001ω0 conserve son amplitude (GdB(−3) = 0) et voit sa phase est
inchangée.
Le signal en sortie s’ecrit s(t) = E1cos(0, 01ω0t− 0, 2) + E2cos(0, 001ω0t)

2. Pulsation en entree ω = ω0/100 conserve son amplitude (GdB(−2) = 0) et voit sa phase modi-
fiee de −0, 2.
Pulsation en entree ω = 100ω0 voit son amplitude fortement reduite (GdB(2) = −35 i.e. l’ampli-
tude est diminuee d’un facteur 1035 ! ! ! Autant dire que cette composante spectrale est totalement
coupee par ce filtre.)

App8 : Filtre du premier ordre

1. Quand ω → 0 alors us = R
αR+Rue, et quand ω → +∞ alors us = 0

2. Utiliser les impédances complexes equivalentes : Z = 1
1+jRCω ; us = Z

Z+αR = 1
1+α

1
1+j α

1+αRCω

On retrouve l’expression en posant ω0 = 1/RC

3. faire le tracé asymptotique

4. il faut calculer l’impédance totale du filtre.

App8 : Cascade de filtres

1. Donner la nature du filtre par une étude rapide

2. Établir la fonction de transfert H en posant X =
RCω.

3. Construire le diagramme de Bode.

4. Déterminer la fonction de transfert de l’association
de trois cellules CR.
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2 Exercices

EX1 : Filtre de Wien

1. Passe-bande

2.

H =
jRCω

1 + 3jRCω −R2C2ω2
=

1/3

1 + j
3 (RCω − 1

RCω

=
1/3

1 + j
3 (x− 1

x

3. G(x) = 1/3√
1+ 1

9 (x−
1
x )

2
à BF G(x) ≈ x ; à HF G(x) ≈ 1/x max en x=1, G(1) = 1/3. Il s’agit d’un

filtre passe–bande comme attendu.

4. On cherche G(xc) = Gm/
√

2

1

9
(xc −

1

xc
)2 = 1 =⇒ (xc −

1

xc
) = ±3 =⇒ xc =

1

2
(±3±

√
13)

Les deux seules solutions physiques (fréquences positives) sont xc = 1
2 (±3 +

√
13) = 0, 3 et 3,30

donc ∆x = 3 et Q = 1/3.

EX2 : Couplage d’un oscilloscope

1. H = jR0CDω
1+(C0+CD)R0ω

≈ jR0CDω
1+CDR0ω

Le mode AC supprime les basses fréquences.

2. On pose ω0 = 1
R0CD

et on mesure cette pulsation.

EX3 : Étude de filtre

1. HF : s = R2

R1+R2
e ; BF s = e Il s’agit d’un coupe bande.

2. H = 1/jCω+R2

(R1+R2)+1/jCω = 1+R2jCω
1+(R1+R2)jCω

=
1+ ω

ω2

1+ ω
ω1

avec ω1 = 1
(R1+R2)C

et ω2 = 1
R2C

3. Si ω � ω1 alors H ≈ 1 et son gain en décibel est nul.
Si ω � ω2 alors H ≈ ω1

ω2

Si ω1 < ω < ω2 alors H ≈ ω1

jω ≈ 0 la phase tend vers −π/2

3 Problème

Pb1 : Fréquence centrale d’un passe-bande (écrit PT 2015)
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