
PTSI Chap 24 Mme Micard

TD : Induction
Exercices complémentaires

EX1 : Capteur d’un sismomètre

On étudie dans cet exercice, un capteur permettant de remonter au mouvement d’un sismomètre.
Ce dernier est composé d’un châssis de hauteur interne H, dans lequel un aimant permanent produit

un champ magnétique supposé radial
−→
B = B−→ur. Une bobine d’axe vertical possédant N spires est

maintenue au niveau de son centre de gravité par un ressort de raideur k et de longueur à vide `0.
Cette bobine entoure l’aimant et peut glisser sans frottement le long de l’axe vertical. On note L son
inductance propre et R sa résistance, le circuit est fermé.
On note z(t) la position du centre de gravité de la bobine et y(t) la variable qui décrit le mouvement
du sol par rapport au référentiel géocentrique supposé galiléen.

1. Expliquer qualitativement pourquoi un courant induit parcourt la bobine lors d’un séisme.

2. Que peut-on dire du flux magnétique à travers la bobine ?

3. Malgré cela, une force électromotrice apparâıt dans la bobine (nous sommes dans un cas où la loi
de Faraday n’est pas applicable). Dans ce cas, la force électromotrice due au champ de l’aimant
s’écrit :

e =

∫
bobine

(−→ve ∧
−→
B ) ·

−→
d`

avec ve la vitesse du bobinage. Montrer que e = `bBż avec `b la longueur de la bobine.

4. Donner le schéma électrique équivalent de la bobine et en déduire l’équation électrique.

5. Établir l’équation mécanique du système en faisant apparâıtre y(t) et Z(t) = z(t)− zeq avec zeq
la position d’équilibre du système au repos.

6. Montrer qu’elle peut se mettre sous la forme :

Z̈ +
iB`b
m

+ ω2
0Z = −ÿ

7. On suppose que le séisme est sinusöıdal et donc que y(t) = y0 cos (ωt). Déterminer la fonction
de transfert H = i

y .

8. Étudier le comportement asymptotique du système. Quel type de filtre obtient-on ?

EX2 : RCL série Libre (oral CCP)

1



PTSI Chap 24 Mme Micard

EX3 : RCL série Libre (oral CCP)

EX4 : Fréquence centrale d’un passe-bande (écrit PT 2015)
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